P24945.P09 




IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



Commissioner for Patents 

U.S. Patent and Trademark Office 

220 20*^ Street S. 

Customer Window, Mail Stop 

Crystal Plaza Two, Lobby, Room 1B03 

Arlington, VA 22202 

Sir: 

Further to the Claim of Priority filed April 23, 2004 and as required by 37 C.F.R. 1.55, 
Applicant hereby submits a certified copy of the application upon which the right of priority is 
granted pursuant to 35 U.S.C. §119, i.e., of Austrian Application No. A627/2003, filed April 23, 



August 18, 2004 

GREENBLUM & BERNSTEIN, P.L.C. 
1950 Roland Clarke Place 
Reston,VA 20191 
(703)716-1191 



Applicant : 



Ingrid SCHEMMEL et al 



Confirmation. No ; 



7650 



ApplnNo. : 



10/830, 003 



Group Art Unit: 



1775 



Filed 



April 23, 2004 



Examiner: Unknown 



For 



COLD WORK STEEL ARTICLE 



SUPPLEMENTAL CLAIM OF PRIORITY 
SUBMITTING CERTIFIED COPY 



2003. 



RespectfiiUy submitted, 
Ingrid SCHEMMEL etal 




Neil F. Greenblum 
Reg. No. 28, 394 




1 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



BEST AVAILABLE COPY 




OSTERREICHISCHES PATENTAMT 

A- 1200 Wien, Dresdner Strafie 87 



Kanzleigebiihr € 16,00 
Schriftengebuhr € 65,00 



Aktenzeichen A 627/2003 



Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma Bohler Edelstahl GmbH & Co KG 
in A-8605 Kapfenberg, MariazeUerstrafie 25 
(Steiermark), 

am 24. April 2003 eine Patentanmeldung betreffend 

"Kaltarbeitsstahl-Gegenstand", 

•berreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnung mit 
'er urspriinglichen. zugleich mit dieser Patentanmeldung tiberreichten 
eschreibung samt Zeichnung iibereinstimmt. 



Osterreichisches Patentamt 
Wien, am 30. Marz 2004 




Der Prasident: 



i. A. 




Fachoberinspektor 



CERTIFIED COPY OF 
PRIORITY DOCUMENT 



THIS PAGEBU^K (USFTO) 



A 627/200 3 



AT PATENTSCHRIFT 






I Tl 8 77 



(51) Int. CI. : 



(11) Nr. 



1* 



f 



(Bet derAnmeidung sind nurdie eingerahmten Felder ausv^fiiUen - bitte fett umrandete Felder unbedingt ausftillenl) 



(73) 

(54) 

(61) 
(66) 
(62) 
(30) 



(72) 



Patentinhaber: 

Bdhler Edelstahl GmbH & Co KG 
Kapfenberg (AT) 



Titel: 

Kaltarbeitsstahl-Gegenstand 



Zusatz zu Patent Nr. 



Umwandlung von GM / 



gesonderte Anmeldung aus (Teilung): A 



Priori tat(en): 



Erfinder: 



(22) (21) Anmeldetag, Aktenzeichen: 
( ^ 0 ) Abhangigkeit: 
( 2 ) Beginn der Paten tdauer: 
Langste mogliche Dauer: 
<^5) Ausgabetag: 



.A 



(56) Entgegenhaltungen, die fiir die Beurteilung der Patenrierbarkeit in Betracht gezogen 
wurden: 



Vordruck PA 31 - Deckblatt der Beschreibung - Version wm 11.3.2002 



Kaltarbeitsstahl-Cegenstand 



Die Erii™,u„g bewffl elnen Kalta^eitsstahl-Gegenstand. Naher prSzislert bezieht 
sich die Erfindung auf elnen Kaltart>eitsstahl-Gegenstand mit verbessertem 
Eigenschaftspnofil. Insbesondere mit hoher Festigkelt sowie hoher Duktilitat. 

FQr eine Kaltmassivumfomiung, beispielsweise mit FfeBpreasmatrben und Stempel 
zur He,3,e,lung von Bauteilen und auoh tflr Sehneldwericzeuge ml. zusStzllch hohen 
Anforden^ngen an die Werkstoffeahlgkelt. wie Gewindebohrer und de-glelchen 
werden in der modemen Technik Gegenstande mit Insgesamt hohem 
Material-Elgenschaftsnlveau ben6tlgt. Dies erglbt steh auch aus den 
Autwendungen. die fur die Wekzeughe-stellung anfallen. well eIne kompltdene 
Geometrie eines zu fertlgenden Bautelies zumeist hohe Kosten fur eIne 
Werkzeugherstellung bedlngen. 

Dieses Erfordemis 1st In erster Llnie Im HInblIck auf eine verbesserte 
Wirtschafl«chkelt bei einer Gno6zahl-He,stellung von Bauteilen Oder Komponenten 
^ sehen. Um die Gesamtkosten goring zu halten, soil somit far den jeweillgen 
Bedarfsfall eIne Wericstoffauswahl fur das Tell get,»ffen we«)en, welche auf Gmnd 
der Materialelgenschaften eIne hochstmagllche Lebensdauer desselben enelchen 

l3SSt. 



zur Ve*essemng der Standzelt eines KaHarbeltsstaiil-Gegenstandes im Einsatz mtt 
-nsgesamt hoher Beanspmohung sind gleichemiaBen die Materialelgenschaften 
DuM.„at zur Vert,lnden,ng von We*zeugbrtichen und Festigkelt zur Sk^erung der 
MaBhalt^kert auf ein hohes Niveau einzustellen und ein Ve-schleiU zu minimle-en. 

Erhohte BestSndlgkeit gegen abrasiven VerschleiS welsen Eisenbasis.Weri<stoffe 
mit hohem Kari,kiantell, Insbesondere mit hohem Monokarbidantei, In einer harten 
Matnx auf. Derartlge Stable besitzen zumeist elnen hohen Kohlenstoffgehal. bis 2.5 
Gew.- ^ bel einer Konzentratjon von monokariiidbildenden Elementen bis 15 
Gew.-%. also elnen hohen Primar-Kari,idanteil, haben jedoch eine geringe 
Materialzahlgkelt im them,isch ve.gu.eten Zustand. Dui^h eine pulvem,etallu,gisohe 



Herstellung lasst sich die Gefugestruktur. insbesondere die KarbidgroRe und die 
Karbidverteilung im Werkstoff des Gegenstandes verbessem. vielfach Icann jedoch 
eine erforderiiche Materialzahiglceit nicht erzielt werden. 

Verbesserte Zahigkeitseigenschaften konnen bei typischen hochiegierten 
Schnellarbeitsstahl-Werkstoffen. zum Beispiel nach DIN Werkstoff No. 1.3351 bei 
pulvermetallurgischer Fertigung der Teile erzielt werden. jedoch relcht diese 
Zahigkeitserhohung des Materials fur besonders beanspruchte Gegenstande nicht 
aus. sodass im Langzeitbetrieb vielfach ein Ausfall durch Bruch derselben erfolgt. 

Ziel der Erfindung ist nun. einen Kaltarbeitsstahl-Gegenstand zu schaffen. dessen 
^ Weri<stoff bei hoher Verschleilibestandigkeit und Harte eine erhohte Zahigkeit sowie 
eine dergleichen Druckfestigkeit besitzt und eine verbesserte Emiudungsfestigkeit 
aufweist. Mit anderen Worten dargelegt: es ist Aufgabe der Erfindung. einen 
Kaltarbeitsstahl-Gegenstand mit gleichzeltig hohen Festigkeits- und 
Duktilitats-Werten zu kennzeichnen. welcher Gegenstand. insbesondere in einer 
Ausfiihrungsfomi als Matrizen und Stempel. hohe Wirtschaftlichkeit bei einer 
Groftzahlfertlgung von Teilen erbringt. 

Dieses Zlel wind erfindungsgemali bei einem Kaltarbeitsstahl-Gegenstand mit einer 

chemlschen Zusammensetzung des Weri<stoffes In Gew.-%: 

Kohlenstoff (C) mehr als 0.6 und weniger als 1 .0 

Silizium(Si) mehr als 0.3 und weniger als 0.85 

Mangan (Mn) mehr als 0.2 und weniger als 1 .5 

Phosphor (P) MAX 0.03 

Schwefel(S) weniger als 0.5 

Chrom (Cr) mehr als 4,0 und weniger als 6.2 

Molybdan (Mo) mehr als 1 ,9 und weniger als 3.8 
N'^'^^'W weniger als 0.9 

Vanadin(V) mehr als 1 .0 und weniger als 2,9 

Wolfram (W) mehr als 1 .8 und weniger als 3,4 

Kupfer(Cu) weniger als 0.7 

Kobalt (Co) mehr als 3,8 und weniger als 6.8 



Aluminium (Al) wenlger als 0.045 

Sticl<stoff(N) wenigeralsO.2 
Sauerstoff (O) MAX 0.012 

Eisen (Fe) 

sowie erschmelzungsbedlngte Begleit- und Verunreinigungselemente als Rest, 
wobei der Werkstoff nach einem pulvemietallurgischen Verfahren hergestellt ist und 
nach einem thennischen Verguten auf eine Harte von 64 HRC eine 
Schlagbiegearbeit bei Raumtemperatur von grolier 40.0 Joule (J) besitzt. erreicht. 

Die mit der Erfindung erreichten Vorteile bestehen im Wesentlichen darin. dass eine 
Werkstoffeusammensetzung in engen Grenzen sowie eine pulvemietallurgische 
Herstellung synergetisch die Voraussetzungen fiir einen 

Kaltarbeltsstahl-Gegenstand erstellen. welcher nach einem thennischen Verguten 
ein gewiinschtes Eigenschaftsprofil aufweist. 

In der chemischen Zusammensetzung des Werkstoffes sind die Aktivitaten der 
Legierungselemente im Hinblick auf eine Gefiigeausbildung Im verguteten Zustand 
und auf geforderte Materialeigenschaften aufeinander wirkungskinetisch 
abgestimmt. 

Der Kohlenstoffgehalt Ist auf die Summe der Karbidbildner in der Legierung 
ausgerlchtet. um einerseits Karbide zu fomien und andererselts die Hartbarkeit und 
die gewiinschten Eigenschaften der Matrix zu bestimmen. Konzentrationen von 
Kohlenstoff von mehr als 0,6 Gew.-% sind erforderiich. um bei den vorgesehenen 
Maximalgehalten der karbidbiWenden Elemente beim Verguten hohe Hartewerte der 
Matrix zu en^eichen. hingegen sind Gehalte von geringer als 1 .0 Gew.-% wichtlg. um 
eine gewunschte Karbidmenge und Karbidmorphologie einzustellen. 

Die karbidbildenden Elemente Chrom (Cr). Molybdan (Mo). Vanadin (V) und 
Wolfram (W) sind legierungstechnisch gemeinsam zu betrachten. weil deren 
Kohlenstoffaktlvitat. wie sich zeigte. in Summe die Zusammensetzung des 
Austenits- bzw. der kubisch-flachenzentrierten Atomstruktur bei Hartetemperatur 
und in der Folge die Matrixeigenschaften und die sekundaren 



Karbld-Ausscheidungen nach einem mindestens einmaligen Aniassen bestlmmen. 



Dabel 1st es wichtig, dass der Vanadin-Gehalt der Legierung in Gew.-% grofler als 
1.0, jedoch geringer als 2,9 ist, urn einerseits ausreichend Monokarblde und 
andererseits genugend Sekundarhartepotential darzustellen. Das 
Sekundarhartepotential muss dabei mit einem Residual-Vanadin und den Gehalten 
der Elemente Molybdan (iVIo) und Wolfram (W) gesehen werden, well durch 
Konzentrationen in Gew.-% von 3,8 Molybdan (Mo), sowie 3,4 Wolfram (W) und 
grolier bereits eine Verschlechterung der Matrixzahlgkeit verursacht wird, wo 
hingegen grofiere Gehalte als 1.9 Molybdan (Mo) und 1.8 Wolfram (W) fiir eine 
vorteilhafte Vanadinmaskierung zur Venneidung grolier scharfkantiger Monokarbide 
erforderiich sind. 



Fur diese Wechselwirkung der Elemente kann es auch wichtig sein, dass der 
Molybdan-Gehalt urn hochstens 10% groRer ist als jener von Wolfram (W). 

Fur eine Harteannahme und Durchhartbarkeit des Werkstoffes sind die Elemente 
Chrom (Cr), Silizium (Si), Mangan (Mn) und in geringem AusmaB Nickel (Ni) sowie 
KobaK (Co) von Bedeutung. 

Silizium-Gehalte von mehr als 0,3 Gew.-% sind zur Sicherstellung niedriger 
Sauerstoffgehalte im Material erforderiich. Weniger als 0,85 Gew.-% Silizium sollen 
in der Legierung vorgesehen sein, urn einer Femt-stabilislerenden Wiri<ung und 
einer Verringemng der Harteannahme der Matrix durch dieses Element 
entgegenzuwiri<en. 



Mangan als wichtiges. eine erforderiiche Abkiihlgeschwindigkeit bei der Hartung des 
Gegenstandes steuemdes Element, soli erfindungsgegemaB Gehalte im Weri<stoff 
in Gew.-% von weniger als 1 ,5 aufweisen. Weil jedoch auch fur eine Bindung 
Restschwefels in der Legierung geringe Mangankonzentrationen erfotxieriich sind, ist 
ein Minimalwert von groBer als 0,2 Gew.-% vorzusehen. 

Urn eine Martensitbildung bei der Abkuhlung von einer Hartetemperatur nicht 
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unerwunscht zu beeinflussen, sind Nickelgehalte im Werkstoff von wenlgerals 0.9 
Gew.-% einzustellen. 

Kobalt 1st zwar auch wirksam im HInblick auf die anzuwendende Vergiitetechnologie, 
jedoch wurde erfindungsgemalX diese WIrkung legierungstechnisch berucksichtigt. 
Fiir einen Erhalt einer hohen Harte durch Misclikristallverfestigung des Werkstoffes 
ist eine Konzentration in der l^atrix von mehr als 3,8 und wenlger als 5,8 Gew.-% 
Kobalt bedeutungsvoll. In den erfindungsgemaiien Grenzen wird durch Kobalt die 
Kinetik und die GroIXe von sekundaren KarbidausscKieidungen gunstig im Hinblick 
auf die Materialeigenschaften beeinflusst. Es werden sehir feine, die Sekundarharte 
darstellende Karbide gebildet und deren Vergroberungsneigung veningert, wodurch 
eine wesentlich verzogerte Entfestigung der verguteten Legierung durch erhdhte 
Temperaturen erfolgt. Geringere Kobaltgehalte als 3.8 Gew.-% emiedrigen die Harte 
sowie die Dauerstandsfestigkeit des IVIaterials. Kobaltwerte von 5.8 Gew.-% und 
hoher vemnindem wiederum besonders die Zahigkeit des Werkstoffes. 

Es ist bekannt. dass Aluminium teilweise als Substitutionselement fur Kobalt 
fungieren kann und bei Schnellartieitsstahlen die Schneidleistung ertioht. Auf Grund 
einer Nitridbiidungsneigung sowie einer einfachen Verdusungstechnologie und einer 
niedrigen Stickstoffkonzentration im MeXaW von geringer als 0,2 Gew.-% wegen 
sollte der Aluminiumgehalt in der Legierung wenlger als 0,045 Gew.-% betragen. 

Sauerstoffkonzentrationen von groBer als 0.012 Gew.-% emiedrigen, wie gefunden 
wurde, auch bei PM-Erzeugung die mechanischen Eigenschaften des 
erfindungsgemafi zusammengesetzten Werkstoffes. 

Durch Phosphorgehalte von iiber 0,03 Gew.-% wird die Herstellbari<eit 
verschlechtert. 

Fur eih Erreicheh von besonders vorteilhaflen mechanischen 
l\/laterialeigenschaflen, insbesondere von hoher Festigkeit und Duktilitat ist 
erfindungsgemalX eine pulvemietallurgischen Herstellung des Kaltarbeitsstahl- 
Gegenstandes wichtig. Durch eine legierungstechnisch bewirkte Ausfomiung von im 



Wesentlichen runden primaren Karbiden mit geringem Durchmesser und einem 
hohen Reinheitsgrad bei gunstiger Gefugeausbildung des Werkstoffes war es 
moglich, eine ubiicherweise von scharfkantigen Karbid- und 

Veainreinigungspartikeln ausgeloste Rissinitiation zu venneiden. Derart ist bei hoher 
Materialharte eine liohe Sclilagbiegearbeit des Werkstoffes sowie eine gunstige 
Enmudungsfestigkeit des Stahl- Gegenstandes im Einsatz enreichbar. 

Die Gebrauchseigenschaften eines Kaltarbeitsstahl-Gegenstandes nach der 
Erfindung konnen weiter gesteigert werden, wenn ein oder mehrere Element(e) im 
Werkstoff In einer Konzentration in Gew.-% vorllegen von: 
Kohlenstoff (C) mehr als 0,75 und weniger als 0,94 



Aluminium (Al) 



Wolfram (W) 
Kupfer (Cu) 



Kobald (Co) 



Nickel (Ni) 
Vanadin (V) 



Molybdan (Mo) 



Phosphor (P) 
Schwefel (S) 



Chrom (Cr) 



Silizium (Si) 



Mangan (Mn) 



Insbesondere mehr als 0,8 und weniger als 0,9 
mehr als 0,35 und weniger als OJ 
Insbesondere mehr als 0,4 und weniger als 0,65 
mehr als 0,25 und weniger als 0,9 
insbesondere mehr als 0,3 und weniger als 0,5 
MAX 0,025 
weniger als 0,34 
insbesondere MAX 0,025 
mehr als 0,4 und weniger als 5,9 
insbesondere mehr als 4,1 und weniger als 4,5 
mehr als 2,2 und weniger als 3,4 
Insbesondere mehr als 2,5 und weniger als 3,0 
weniger als 0,5 

mehr als 1 ,5 und weniger als 2,6 
insbesondere mehr als 1 ,8 und weniger als 2,4 
mehr als 2,0 und weniger als 3,0 
weniger als 0,45 
insbesondere MAX 0,3 
mehr als 4,0 und weniger als 5,0 
insbesondere mehr als 4,2 und weniger als 4,8 
weniger als 0,065 

insbesondere mehr als 0,01 und weniger als 0,05 



Stickstoff (N) mehr als 0.01 und wenlger als 0.1 

insbesondere mehr als 0.05 und weniger als 0 08 
Sauerstoff(O) MAX 0.01 

insbesondere MAX 0,09 

Von besonderem Vorteil fiir hohe Zahigkeltswerte und gute 
Dauerstandselgenschaften des Gegenstandes 1st. wenn ein Oder mehrere 
Verunreinigungselement(e) Im Werkstoff eine Konzentratlon in Gew.-o/. aufweisen 

Zinn (Sn) max 0,02 

Antimon (Sb) MAX 0,022 
Areen (As) MAX 0,03 

Selen (Se) MAX 0,012 

Wlsmuth(BI) MAX 0,01 

Die Reinheit und somit auch die med^nisehen Elgenschaflen des Materials 
insbesondere die Zahlgkeit, i»nnen gefSrtert werten, wenn das 
pulvem,ete«ungisciie Verfah-en ein Ve-dusen der Schmei.e ml. hochrelnem 
Slokstoff zu MeteilpuK,er ml. einer Puiverkomgrt>Be von h6chs.ens 500 pm und In 
der Folge im WesenUichen ein Einbringen des Pulvers un.er Vemieidung von 
Sauerstoflzuw, in ein GefaB und ein heiRlsos,a.isches Pressen des Me«pu.ve,s 
im verschlossenen GeBR zur Ers.eliung eines Rohllngs umfass.. 

FOr eine wlrtschaftilohe Fertlgung eines Kattari^KssU^bi-Gegenstandes. aber auch 
der Ma.enale,gensohafte„ wegen, kann es guns«g sein, wenn der heilSlsosWsch 
gepress.e Rohling duroh Wamiumfomiung wei.eiveraitel.et ist 

Wenn, wle vorgesehen sein kann, der KaJtarbeitsstahi-Gegenstand eine 
DmcMlieBgrsnze von mehrals 2700 MPa, gemessen bel einer Harte von 61 HRC 
besit^ sind hoohs. zuvedissige Fiieapressmatrizen mit komplizlerten feinglledrigen 
Fomneiien bersteilbar. welcbe auch im LangzeKbetrieb geringe Abnutzung der 
Oberflache und dergieichen Rissgefahrzeigen. 



Von Vorteil fiir einen harten Prageeinsatz mit stoliartlger Belastung Im 
Langzeitbetrieb kann nach der Erfindung vorgesehen sein, dass der 
Kaltarbeitsstahl-Gegenstand nach einem themiischen Verguten auf eine Harte von 
64 HRC eine Schlagbiegearbeit bei Raumtemperatur von grofler 80,0 Joule (J), 
vorzugsweise von groBer 100 Joule (J ), besitzt. 

Im Folgenden soil die Erfindung anhand von wissenschaftlichen Erprobungen sowie 
Erprobungsergebnissen im Vergleich und SchluBfolgeaingen eriautert werden. 

Zur Kennzeichnung des erflndungsgemafien Gegenstandes wurde die 
Schlagbiegearbeit bei Raumtemperatur gemaB DIN 51222 von ungekerbten Proben 
7 X 10 X 55 mm herangezogen. weil derartige Werte die genaue Beurteilung des 
Zahigkeitsverhaltens ermoglichen. 

Fur eine Ermittlung der Bruchdehnung und der plastischen Arbeit aus dem 
statischen einachsigen Zugversuch wurden Sonderzugproben mit im Durchmesser 
verlaufend vergrolierten Einspannkopfen in Kugelform verwendet, wobei die 
Einspannvorrichtung in der Prufmaschine der Kugelkopfgeometrie Rechnung trug. 
Derartige Untersuchungen sind In der Literatur ( 6th International Tooling 
Conference, The Use of Tool Steels: Experience and Research, Karlstad University 
10-13 September 2002 , iVIaterial Behaviour of Powder- Metallurgically Processed 
Tool Steels in Tensile and Bending Tests, Seite 169 - 178) beschrieben. 

Die 0,2 % Stauchgrenze des Werkstoffes wurde im Druckversuch nach DIN 50106 
bei Raumtemperatur ermittelt. 

Eine Priifung des Abrasionsverschlei&es erfolgte mit SIC- Schleifpapier P 120. 

Die Werkstoffprufung venA^endet unterschiedliche Methoden zur Charakterisierung 
von Festigkeit und Duktllitat von metallischen Werkstoffen. Der wichtigste Versuch 
1st der einachsige Zugversuch. Mit diesem Versuch konnen wesentliche Festlgkeits- 
und Duktiiitatskennwerte bestimmt werden. Daruber hinaus eriaubt dieser Versuch 
Aussagen uber das Verfestigungsverhalten der Werkstoffe unter einachsiger 



Zugbeanspruchung. 



In Fo. 1 1st die Bmchdehnung des erfindungsgemaden Werksfoffes Im Veigleioh mit 
einem Schnellstahl HS-6-5^ in Abhangigkeit von einer mit einer thenT,lschen 
Veigulung eingestellten MateriaMrte dargestellt, wobei die Prutung unter 
Venwendung deroben beschriebenen Proben erfolgte. 

Die Bmchdehnung der erfindungsgemaden Legiemng liegt im gesamten 
Hartebereioh der Wertetoffe h6her als diejenige des Verglelchsstahles und welst 
.nsbesondere im oberen Hartebereteh von 58 HRC bis 62 HRC eine bis 4mal h6he™ 

Bmchdehnung auf. 

Die gegenuber dem Stand der Technlk vorteilhafte Eigenschaftskombinatlon von 
hoher Festigkeit und hoher Duktilitat des erfindungsgemaBen WerkstolTes zeigt sich 
■m Vergiek* der plasBschen A,t»it, wetehe aus dem statischen einachsigen 
Zugversuch em,,tte.t wird. besonders signifikant Bel im Wesentlichen gleichem 
AnIaBzustand wurte am Werkstoff gemSli der Erflndung bel Raumtemperatur eine 
urn etwa 20% hohere plastlsche Art>eit im 2ugve,^uch bei einer Materialharte von 63 
HRC emiittelt. Bei einer Materialharte von 61,5 HRC wurde eine Steigerung der 
Plastischen Arbeit um etwa 50% festgestellt, v»bel als Vergleichsmaterial die 
pulvemietalluiglsoh hergesteliten SchnellaiDeitsstahle HS-10-2-5-8-PM und 
HS-6-5-3-PM herangezogen wuiden. 

Neben der herausragenden Eigenschallskomblnatton von Festigkeit und DuktilHat 
weiche oben gezeig. wurde, verfug, die erfindungsgemaUe Leglerung fiber eine sehr 
gute abrasive VerschieiBfestigkelt, welche Im SiC^chleifpapiertest emilttelt wuMe 
Diese Eigenschaft wurde trotz eines gegenOber in diesem AnwendungsfeW 
ven«endeten Standa^t-PMiegiemngen vem,inderten Primari<arbk)gehaltes erzielt. 

Der miitlere VerschlelUwert betrSgt «ir die angegebenen Legiemngen einen Wert 
von 7g bei einer Harte von 61 HRC. 
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Patentanspruche 



1 , Kaltarbeitsstahl-Gegenstand mit einer chemischen Zusammensetzung des 
Werkstoffes in Gew.-%: 

Kohlenstoff (C) mehr als 0,6 und weniger als 1 ,0 

mehr als 0,3 und weniger als 0,85 
mehr als 0,2 und weniger als 1 ,5 
MAX 0,03 
weniger als 0,5 
mehr als 4,0 und weniger als 6,2 
mehr als 1 ,9 und weniger als 3,8 
weniger als 0,9 
mehr als 1 ,0 und weniger als 2,9 
mehr als 1 ,8 und weniger als 3,4 
weniger als 0,7 
mehr als 3,8 und weniger als 5,8 
weniger als 0,045 
weniger als 0,2 
MAX 0,012 



Silizium (Si) 
Mangan (Mn) 
Phosphor (P) 
Schwefel (S) 
Chrom (Cr) 
Molybdan (Mo) 
Nickel (Ni) 
Vanadin (V) 
Wolfram (W) 
Kupfer (Cu) 
Kobalt (Co) 
Aluminium (Al) 
Stickstoff (N) 
Sauerstoff (O) 



Eisen (Fe) 

sowie erschmelzungsbedingte Begleit- und Verunreinigungselemente als Rest, 
wobei der Werkstoff nach einem pulvermetallurgischen Verfahren hergestellt ist und 
nach einem thermischen Verguten auf eine Harte von 64 HRC eine 
Schlagbiegearbeit bei Raumtemperatur von grofler 40,0 Joule (J) besitzt. 



2. Kaltarbeitsstahl-Gegenstand nach Anspruch 1, wobei ein oder mehrere 
Element(e) im Werkstoff eine Konzentration in Gew,-% aufweisen von: 
Kohlenstoff (C) mehr als 0,75 und weniger als 0.94, 

Insbesondere mehr als 0,8 und weniger als 0,9 
Silizium (SI) mehr als 0,35 und weniger als 0,7 

insbesondere mehr als 0,4 und weniger als 0,65 
Mangan (Mn) mehr als 0,25 und weniger als 0,9 

insbesondere mehr als 0,3 und weniger als 0,5 



Phosphor (P) 
Schwefel (S) 

Chrom (Cr) 

Molybdan (Mo) 

Nickel (Ni) 
Vanadin (V) 

Wolfram (W) 
Kupfer (Cu) 

Kobalt (Co) 

Aluminium (Al) 

Stickstoff(N) 

Sauerstoff (O) 



MAX 0,025 
weniger als 0,34 
insbesondere MAX 0,025 
mehr als 0,4 und weniger als 5.9 
insbesondere mehr als 4,1 und weniger als 4,5 
mehr als 2.2 und weniger als 3.4 
insbesondere mehr als 2,5 und weniger als 3,0 

weniger als 0.5 
mehr als 1 .5 und weniger als 2,6 
insbesondere mehr als 1,8 und weniger als 2.4 
mehr als 2.0 und weniger als 3,0 
weniger als 0,45 
insbesondere MAX 0,3 
mehr als 4,0 und weniger als 5.0 
insbesondere mehr als 4,2 und weniger als 4,8 

weniger als 0.065 
insbesondere mehr als 0,01 und weniger als 0.05 
mehr als 0,01 und weniger als 0,1 
insbesondere mehr als 0,05 und weniger als 0,08 
MAX 0,01 
insbesondere MAX 0,009 



3. Kaltarbeitsstahl-Gegenstand nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein oder mehrere 
Verunreinigungselement(e) im Werkstoff eine Konzentration in Gew.-% aufweisen 
von: 

Zinn (Sn) MAX 
Antimon (Sb) MAX 
Arsen (As) MAX 
Selen (Se) MAX 
Wismuth(Bi) - MAX 



0,02 
0,022 
0,03 
0,012 
0,01 



4. Kaltarbeitsstahl-Gegenstand nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das 
pulvennetallurgische Verfahren ein Verdusen der Schmeize mit Stickstoff zu 



Metallpulver mit einer Pulverkomgrolie von hochstens 500 pm und in der Folge im 
Wesentlichen ein Einbringen des Pulvers unter Vemieidung von Sauerstoffzutritt ir 
ein Gefafi und ein heiBisostatisches Pressen des Metallpulvers im verschlossenen 
Gefaa zur Erstellung eines Rohlings umfasst. 



5. Kaltarbeitsstahl-Gegenstand nach einem der Anspriiche 1 bis 4. wobel der 
heilXisostatisch gepresste Rohllng durch Wannumfomriung weiterverarbeitet ist. 

6. Kaltarbeitsstahl-Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 5, welcher eine 
DruckfiielXgrenze von mehr als 2700 MPa gemessen bei einer Harte von 61 HRC 
besitzt. 

7. Kaltarbeitsstahl-Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 6. welcher nach 
einem thermischen Vergiiten auf eine Harte von 64 HRC eine Schlagbiegearbeit bei 
Raumtemperatur von groRer 80.0 Joule (J), vorzugsweise von grofter 100 Joule (J) 
besitzt. 



Wien. am 24. April 2003 Bdhler Edelstahl GmbH & Co KG 

durch: 

PATENTANWALTE 
Dipl.-lng. Dr. Helmut WILDHACK 
Dipl.-lng. Dr. Gerhard JELLINEK 



Zusammenfassung 



Die Erflndung betrifft einen Kaltarbeitsstahl-Gegenstand. 

Zur Verbesserung der mechanischen Eigenschaften. insbesondere zur Erhohung 

der Festigkeit und Duktilitat des Werkstoffes ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass 

der Kaltarbeitsstahl-Gegenstand im Wesentlichen eine chemlsclie 

Zusammensetzung des Werkstoffes in Gew.-%: 

Kohlenstoff (C) mehr als 0,6 und weniger als 1 ,0 

Silizium (Si) mehr als 0,3 und weniger als 0,85 

Mangan (Mn) mehr als 0,2 und weniger als 1 ,5 

Chrom (Cr) mehr als 4,0 und weniger als 6,2 

Molybdan (Mo) mehr als 1 ,9 und weniger als 3,8 

Vanadin (V) mehr als 1 ,0 und weniger als 2,9 

Wolfram (W) mehr als 1 ,8 und weniger als 3,4 

KobaK (Co) mehr als 3,8 und weniger als 5.8 

Eisen (Fe) 

sowie erschmelzungsbedingte Begleit- und Verunreinigungselemente als Rest 
aufweist, wobei der Werkstoff nach einem pulvermetallurgischen Verfahren 
hergestellt Ist und nach einem thermischen Verguten auf eine Harte von 64 HCR 
eine Schlagbiegearbelt bel Raumtemperatur von grower 40,0 Joule (J) besitzt. 




Harte[HRC] 



Fh.t 
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